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Erikoistutkija ja projektipaallikko
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Teemat

= Yleista tekstiilien kiertotaloudesta

= Kiertotalousekosysteemin rakentaminen
= Nakokulmia kiertotalouteen

= Telaketju hanke tekstiilien kiertotalouden rakentajana Suomessa

11.3.2020 VTT — beyond the obvious




Kiertotalouden maaritelma:
Sailyttaa tuotteiden ja materiaalien
arvo mahdollisimman korkealla

mahdollisimman pitkaan pitaen
ymparistovaikutukset
mahdollisimman pienina.

VTT — beyond the obvious




Jatehierarkia

Tuote = ei jatetta

Jite Preparing for re-use

Recycling

Recovery

Disposal

(European Commission -
VTT - beyond the obvious http://ec.europa.eu/environment/waste/framework/) 4




Muokattu jatehierarkia tekstiileille

Tuotteen elinian
pidentaminen

Kierratys 1) kankaana, 2)
kuituna tai 3) kuidun raaka-
aineina

Uusielama

materiaaleille Muut

kayttokohteet
kuten pyyhinta

—

Kemikaali-

Havittaminen valmistus/
poltto

VTT — beyond the obvious 5



Tekstiilien kiertotalousekosysteemin malli

I Re-usable textiles

0 Non re-usable textiles
. Recycling

Separate collection,
. Pick-up
A_'{ s I i

Retail

Textiles design .. | =
& producing . B -+

Chemical recycling

K E Other industries
Industrial processing

Fiber manufacturing

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf)




Tekstiillien kiertotalous

= Ejole siis pelkkaa kierratysta vaan myos tekstiilituotteiden kayton
tehostamista

= Kaikki lahtee suunnittelusta
» Tarkoituksen mukaisuus: tekniset vaatimukset, kayttajakokemus
 Pitkaikaisyys: kestava, pestava, ajaton malli,
korjattavuus, mahdolliset vaihdettavat osat jne. 8 O (y
 Kierratettavyys: materiaalit, rakenneratkaisut, O

kumppanuudet



Kierto-

talous

8

Lineaari-

talous

Fiksumpaa
kayttoa ja
valmistusta

Tuotteen tai sen
osien elinkaaren
pidentaminen

Materiaalien
hyodyntaminen

Kiertotalouden strategiat

Refuse
Rethink
Reduce
Reuse
Repair
Refurbish
Remanufacture
Repurpose
Recycle

Recover

Hylkdaminen — tehdaan tuotteesta turha tai korvaamalla muulla tuotteella
Uudelleenarviointi — tuotteen kdytdn tehostaminen

Vahentaminen — raaka-ainetehokkuus ja pienempi kulutus

Uudelleenkaytto — tuote kiertaa kaytossa sellaisenaan kuluttajalta toiselle

Korjaaminen — tuote korjattuna takaisin kayttoon

Kunnostaminen — kunnostetaan tai pdivitetaan tuote kayttéon soveltuvaksi
Uudelleenvalmistus — tehdaan tuotteen osista uusi tuote samaan kayttoon
Kayttotarkoituksen muutos — kdytetadn tuote tai sen osat muun tuotteen valmistukseen
Kierratys — materiaalin prosessointi uuden tuotteen raaka-aineeksi

Energian talteenotto — kdytanndssa polttaminen energiaksi

Perustuu pitkalti kddnnokseen EllenMcArthur foundationing materiaalista
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/galleries/CEinaction- Activity06-nine-Rs-6R3 from-graham-081217.pdf

Alkuperainen lahde CIRCULAR ECONOMY: MEASURING INNOVATION IN PRODUCT CHAINS. POTTING, J. ET AL. PBL NETHERLANDS 2017

11.3.2020
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Kiertotalouden litketoimintamallit

Model [1] Kuvaus Mika tilanne tekstiileilla
. - Luonnonkuidut uusiutuvia, muttei valttamatta vastuullisia, uusia
Korvataan perinteiset materiaalit . o R I . ) .
. . . . . . selluloosamateriaaleja ja my6s biopohjaisia synteettisia materiaaleja
Circular supply  uusiutuvilla, biopohjaisilla ja/tai e
kierratetyilla LGl Ll
y Kierratettyja kuituja mm. pullo-PETista.
Resource Tekstiileissa noin alle 1 % kiertaa tekstiileiksi ja noin 14 % matalamman
Valmistetaan jatteestd raaka-ainetta arvon tuotteiksi [2]. Lahinna kuitujen mekaanista kierratysta, kuitujen
recovery raaka-aineen kierratys viela vahaista.
Product life . . . Slow fashion valmistusta tulossa hiljalleen fast fashionin tilalle.
. Pidennetdan tuotteiden elinkaarta oL e 1 . .
extension Perinteinen uudelleenkaytto (kirpputorit, second hand, lahjoitus).
. Lisataan tuotteiden ja resurssien Perinteisen pukuvuokrauksen rinnalle nousemassa uusia C2C jakamisen
Sharing . . . . . .
hyodyntamisastetta jakamalla malleja seka lainaus yms. palveluita.
Tuotetaan palveluita tuotteiden Sisaltaa mallit, joissa tuote yhdistetdaan palveluun — esim. vaate
Product service sijaan. Tuote sdilyy valmistajan valmistajan korjauspalvelut kuuluvat konseptiin.
system omistuksessa/tuotteen kierratys Tekstiilit tai vaatteet palveluna konseptina varsin uusi - muutamia
omistajan vastuulla. esimerkkeja jo tasta mm. farkkujen leasing malli.

1 Jako OECD (2019), Business Models for the Circular Economy: Opportunities and Challenges for Policy, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/g2g9dd62-en mukaan

2. Kierratysluvut Ellen MAcAthur raportista
11.3.2020 VTT — beyond the obvious 9




Ekosysteemi

Mita meilla jo on?

Mita meilta puuttuu?




Tekstiilien kiertotalousekosysteemin malli

I Re-usable textiles

0 Non re-usable textiles
. Recycling

Separate collection,
. Pick-up
A_'{ s I i

Retail

Textiles design .. | =
& producing . B -+

Chemical recycling

K E Other industries
Industrial processing

Fiber manufacturing

11

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf)




Kiertotalouden mukainen tekstiiliekosysteemi

Kayttajat .

Rooli kysynnian luojana, raaka-aineen tuottajana.

Tietoisuus _.__ . .
Tekstiilijatteen kerdys
Brindit ja vdhittdiskauppa Nyt uudelleen kayytosn
Tuotesuunnittelu. Tekstiilijate 202
Vahennetddn myynnin hivikkia. Uudeueenkﬁytﬁn vahvistaminen
Vastuullisuuden-kokonaisesti osana Uudenlaisia palveluita huoltoon.

Tuotteet palveluna ja muut uudet
liiketoimintamallit.
Digitalisaation mahdollisuudet. sia kumppanuuksia.

Tekstiilien tuotantoteknologia
Tuotantoprosessien saataminen.

Taydennetasn arvoketjuja esim. Baltiasta. Esikdsittely kierratystd varten
Materiaalitehokkuus. Kovien osien poisto.
Kierrédtyskuitujen kayttd uusi normaali. Repiminen ja avaaminen palveluna.

Puhdistusmenetelmien kehittdminen.

Kierratysteknologiat
Mekaanista kierratysta lisatdan, myos langaksi.
Muiden teknologioiden jatkokehitys ja kaupallistaminen.

. .y Muut kuin tekstiilisovellukset.

Uudelleenpiirretty Heikkila ym. (2019) Telaketju - Towards circular ecosystem for textiles,
VTT Research Report VTT-R-00062-19

12



On jo olemassa, mutta lisaantyy kiertotaloudessa

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf) 13




Olemassa olevaan jarjestelméaan tulee muutoksia

Retail

Recycled
textile production

Fabric
manu?cturing

Textile -
anufacturing ———
Yam:spinning » Mechanfcﬁ,
Ch

Textiles design
& producing

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf)

14



Jotain on, mutta tarvitaan tutkimusta, kehitysta ja
Investointeja

Industrial processing
Fabric - Detailed sorting

manufacturing - Removal of parts
(buttons, rippers etc.)

Textiles design
& producing

Other industries
(including nonwovens for
technical textile applications)

Pulp-based fibre manufacturing
(including recycled cotton)

Fibre manufacturing for Re-polymerization
synthetic materials

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf) 15




Kierratys eri materiaaleille eri tasoilla

L A jj >

MATERIAALI-
JAE KUITU POLYMEERI
Kl ERRATYS- . N Kemiallinen
.. Mekaaninen Kemiallinen Terminen
MENETELMA
LAJITTELU Puhtaatia o eooksor.

RAAKA-AINE %\f ’ D
P [T =

16

(Kamppuri ym. Tutkimusraportti VTT-R-00091-19 https://cris.vtt.fi/en/publications/tekstiilimateriaalien-soveltuvuus-kierr%C3%A4tykseen)



Jarjestelmallinen tekstiilijatteen kerays puuttuu

Separate collection,

_ Pickup Kansallisella tasolla:

EU tason paatos:

* Tekstiilijatteen Hers e EU maat paattavat
erilliskerays omalta kohdaltaan
aloitettava 2025 Re-use as my miten velvoitteeseen

product

* Kierratysmaarien
tavoitteita ei ole
viela julkaistu

paastaan

* Kansallinen
lainsaadanta
odotettavissa 2020

Industrial processing

Other industries

(Fontell & Heikkild, 2017 — https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf) 17




Mahdollisia tapoja hoitaa kerays ja lajittelu

Uudelleenkaytettava Kierratyskelpoinen Kierratykseen kelpaamaton
tekstiili tekstiili tekstiili
Erilliskerays Poistotekstiilien \ Kerays sekajatteen
uudelleenkayttoon erilliskerays mukana

E -I --u | k-- . |
Kasilajittelu %/"’{ ittt

.

Koneellinen lajittelu

Myynti

Lahjoitukset
& avustukset \
Materiaalin 3
uusiokayttd ‘ Kierratysprosessit ‘
[ Polttolaitos }
A
Uusiotuotteet ’ l

Energia

(Hinkka ym. Tutkimusraportti VTT-R-06611-18 https://cris.vtt.fi/en/publications/tekstiilikierr%sC3%A4tyksen-prosessien-kustannusmallinnus) 18




Ekosysteemin rakentaminen

= Kierratysta tehdaan edellakavijoiden toimesta, myos suljettuja kiertoja

= Maailmassa ei kuitenkaan ole systemaattisia, kattavia tekstiilien
kiertotaloussysteemeja, viela...

= Samanlaiset tarpeet eri maissa, nyt ensiksi Euroopassa

Uudet liiketoimintamalli, erityisesti liittyen palvelullistamiseen ja
uudentyyppiseen omistajuuteen

Uudet arvoverkostot, jotka yltavat sektorirajojen yli ja uudenlaisia
kumppanuuksia

Innovaatiot ja teknologioiden kehittaminen
Investoinnit
Lainsaadanto ja kannustimet suotuisiksi yrityksien kiertotalousratkaisuille

VTT — beyond the obvious 19



Nakokulmia kiertotalouteen




Kuluttajanakokulma

= Kuluttajilla merkittava rooli kiertotaloudessa osana kiertoja kaikkien
kuluttajatuotteiden osalta

= Tekstiileissa erityisesti

» Ostopaatokset — laatua vai maaraa,
tarvitseeko minun omistaa, jos tekstiilit
tulevaisuudessa on saatavilla palveluina

 Tekstiilien kayttovaihe — pesut, huolto,
korjaaminen, tuunaaminen... - P

« Tekstiilien poistuminen kaytosta — halukkuus ik e
lajitella ja toimittaa kiertoihin

B e usatle teaties

B Mon re-iuable testiles

......

VTT — beyond the obvious

Othar induitries.
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Circular design — suunnittelussa hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan
kierratettyja materiaaleja ja huomioidaan pitkaikaisyys ja kierratettavyys
Vastuullisuudessa ymparistollinen, sosiaalinen ja taloudellinen nakokulma —
kulkee kasi kadessa kiertotalouden kannalta

 Kiertotalous 2.0 — sisaltaa my0s sosiaalisen oikeudenmukaisuuden

Lapinakyvyys ja jaljitettavyys ja tuotetieto palvelevat seka vastuullisuutta etta
kiertotaloutta

Tuoteturvallisuus osa vastuullista toimintaa

 Viimeistyskemikaalien tunnistaminen tekstiileista hankalaa, kierratyksessa
huomioitava haitalliset POP yhdisteet ja ihokontaktisovellukset

« Vanhat tekstiilit ja REACH

VTT — beyond the obvious 22

Yritys ja yritysvastuu nakokulma



Kansainvalisyysnakokulma

= |ineaarinen malli on ollut globaali — kiertotalouden mukainen
tekstiilialan toimintamalli toiminee rajatummalla alueella, mutta
kansallisesti sita ei valttamatta saa toimivaksi

= Eri maiden vahvuudet erilaisia, joten arvoverkostot ylittavat maiden
rajat
 Toisiaan taydentavat arvoketju esim. Pohjoismaat ja Baltia

* Riittava raaka-ainevolyymi tiettyihin kierratyksen prosesseihin saattaa vaatia
materiaalien keraamista useista maista

= Tarvitaan uusia liiketoimintaekosysteemeja

VTT — beyond the obvious 23



Telaketju




Mita Telaketju tekee? @

Telaketju on aktiivinen yhteistyoverkosto, jonka tavoitteena on edistaa
tekstiilien kestavaa tuotantoa, kayttoa ja kiertoa. Telaketjun
tutkimustyo luo pohjaa kiertotalouden mukaiselle liiketoiminnalle ja
rakentaa Suomesta tekstiilien kiertotalouden edellakavijaa.

Muutosta tekemassa on kaikenkokoisia yrityksia, yhdistyksia ja
tutkimusorganisaatioita seka kuntien jatelaitokset.



Telaketju hanke - 1. vaihe

YM projekti

1.2.2017-31.12.2018

Koordinaattori LSJH

Julkinen tutkimusprojekti

Rahoitus: Ymparistoministerio ja muut
rahoittajat

Kokonaisbudjetti 205 k€

Sisalsi kolme kokeilua

TEKES projekti

1.4.2017 - 31.1.2019
Koordinaattori VTT
Yritysprojekteja ja julkinen
tutkimusprojekti

Rahoitus: Tekes ja osallistujat
Kokonaisbudjetti 2.67 M€
Sisalsi kuusi tyopakettia

TEM ja AIKO projektit
2018-2019, Toteuttaja LSJH
Tyo- ja elinkeinoministerion ja Varsinais-Suomen liiton rahoittamat projektit
jalostuslaitosvalmisteluun



Telaketju hanke - 1. vaihe
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Telaketju 2 BF hanke

* Paamaarana on rakentaa suomalaiselle elinkeinoelamalle
lilketoimintaedellytyksia tekstiilien kiertotaloudessa:

* materiaalitehokkuuteen ja tekstiilien elinkaaren pidentamiseen tahtaavat
uudentyyppiset kiertotalouden liiketoimintamallit

* kierratykseen liittyva liiketoiminta

* Uuden hankkeen perustana ovat nykyisen tekstiilien kiertotalouden ja
kierratyksen ekosysteemin tarpeet.



Telaketju 2 BF hanke
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Telaketju 2 BF hanke

Kiertotalous on kaiken tutkimuksen ja tekemisen keskiossa -
tyopakettien teemat keskittyvat valikoituihin tekstiilien kiertotalouteen
kiinteasti liittyviin teemoihin

Liike-
toiminta-
mallit

Lo TP2 ",
Kuluttajat y Tuotteet ja
i B materiaalit
TP7 . : Tp3
Hallinto ja e Tulokset ja
verkostot ' I t ekosysteemi
: talous
TP1 TP8

Nopeat
kokeilut & Kierratys
Demot ) TPA
TP6 \ /

Vastuullisuus

TPS
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Yhteenveto

= Kiertotalous on tulossa — se sisaltaa seka tuotteiden
uudelleenkayttokiertojen vahvistamisen etta materiaalien kierratyksen

= Tama tarkoittaa seka liiketoimintamallien etta arvoketjujen muutosta,
mutta tarjoaa silti liiketoimintamallisuuksia

= Erityisesti kierratyksen kaynnistaminen vaatii uusien verkostojen ja
ekosysteemien rakentamista maantieteellisesti rajatummilla alueilla —
palveluihin ja jatteiden hyodyntamiseen kiertotalousbusiness keskittyy
sinne missa kayttajat ovat

VTT — beyond the obvious 32



Kiitokset

Mallinnusraportin kirjoittaja - Paula Fontell / Ethica

Kollegani VTT:Ita — Ali Harlin, Eetta Saarimaki, Taina Kamppuri, Marja
Pitkanen, Kaisa Vehmas, Marjo Maattanen, seka monet muut

TEKI hankkeen konsortio
Telaketju hankkeiden konsortiot
Business Finland seka muut Telaketjun rahoittajat

VTT — beyond the obvious
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Kiitos mielenkiinnostannel!

pirjo.heikkila@vtt.fi
+358 40 689 1443




