@ telaketju

Kustannusmalli
poistotekstiilin kerayksesta,
lajittelusta ja
Kierratysprosesseista

Rosa Palmgren
Ville Hinkka
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Agenda

Kustannusmallin vaiheet
Kerays

Kuljetus

Lajittelu
Materiaalilajittelu

Esikasittely, kierratysprosessit
ja energiahydodyntaminen

Lajitteluvaihtoehtojen
kokonaiskustannukset




Kustannusmallin vaitheet

Kuljetus
Manuaalinen
lajittelu
Hajautettu -
' . Esikasittely
lajittelu Automaatti-
avusteinen
Keskitetty lajittelu
lajittelu

Kuljetus

Energia-
hyodyntaminen




Kerays

Kunnallisten jatelaitosten
jarjestama

1 kerdyspiste/10 000 asukasta
Tyhjennys noin viikon valein

Kustannuksiin laskettu mukaan
kerayksen kuljetukset

Keratyt poistotekstiilit viedaan
mallissa maakunnalliseen (18)
kerayskeskukseen esilajittelua
varten

Keraysprosessilla oletetaan etta
saadaan kerattya 4 kg
poistotekstiilid/asukas

e Keratty maara on keskeisin
vaikuttava tekija
tekstiilinkierratyksen
kannattavuuteen




Kuljetus

* Taysia rekkakuormia

e Kuljetuskustannukset verrattain pienia ja
niiden ymparistovaikutukset kokonaisuuteen
nahden vahaisia

* Paluukuljetuksia hyodyntamalla kustannuksia
saadaan viela pienemmiksi

e Kuljetukset

* Maakuntien hajautetusta esilajittelusta
keskitettyyn lajitteluun tai hajautetusta
lajittelusta prosessointiin




Lajittelu

* Hajautettu esilajittelu

e Jatehierarkian toteutuminen lajittelemalla
uudelleenkaytettavat erikseen

» Keskitetyssa lajittelussa tarkeaa saada pilaavat
materiaalit (marat, homeiset, likaiset) poistettua
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa

* Hyvantekevaisyysjarjestojen tekema

* Esilajittelussa 20 % poistetaan mallissa, josta
* 10 % energiahyodyntamiseen
* 10 % uudelleenkayttoon

* Lajittelu 9 eri jakeeseen

* 26 % kayttokelvotonta kierratysprosesseissa, jolloin ne
ohjataan energiahyodyntamiseen

Hajautettu
lajittelu

Keskitetty
lajittelu

Automaatti-
avusteinen
lajittelu

Manuaalinen
lajittelu




Materiaalilajittelu

Viskoosi, pellava,
hamppu +95 %
5%

Polyamidi
1%

Materiaalijakaumat

/

— -

—

Polyesteri
4%

\_Villasekoitteet ja
akryyli
4%

Puuvilla +95 % 15 %9Mekaaninen kierratys

Puuvilla +95 % 15 %9Kemiallinen kierratys
Puuvilla-polyesteri 5 %9Mekaaninen kierratys
Puuvilla-polyesteri 5 9%9Termoplastinen: komposiitti
Villa 2 %YMekaaninen kierratys
Villasekoitteet ja akryyli 4 99Mekaaninen kierratys
Polyesteri 4 %Termoplastinen: muovituotteet
Polyamidi 1 %Termoplastinen: muovituotteet
Viskoosi, pellava, hamppu +95 % 4 9%9Kemiallinen kierratys

Pellava, hamppu +95 % 1 %9Mekaaninen kierratys
Sekoitteet, ei elastaania 12 %9Mekaaninen kierratys
Sekoitteet, myos olefiineja sisaltavat, ei

elastaania 6 %Termoplastinen: komposiitti
Hankalat sekoitteet, polyolefiinit, elastaania 6 %Energiahyddyntaminen
Likaiset, pilaantuneet, pinnoitetut ja

laminoidut kankaat 20 %

Energiahyddyntaminen

Kierratysprosessien osuudet

Energia-

hyodyntaminen

26 % Mekaaninen
39%
Termoplastinen\:
muovituotteet
5%
Termoplastinen: Kemiallinen
komposiitti 19%

11%




Esikasittely, kierratysprosessit ja

energiahyodyntaminen

* Esikasittely kaikille kierratysprosesseille
* Kovien osien poisto (vetoketjut, napit)
* Mekaaninen leikkaaminen ja repiminen

* Esikasittelyn, mekaanisen kierratyksen ja
kemiallisen kierratyksen linjastojen
kayttoasteella on merkittava vaikutus
kannattavuuteen

* Muissa prosesseissa investointeja ei ole

investointeja ei ole laskettu mukaan, koska
Suomessa on olemassa olevia prosesseja

e Kemiallinen kierratys

* Mallin mukaan kemialliseen kierratykseen tarvitaan
lisaa materiaalia jotta siita saadaan kannattavaa

 Lisaa voisi hankkia myymalla palvelua ulkomaisille
toimijoille

* Malliin lisatty materiaalia omakustannushintaan
kolminkertainen maara suomesta tulevan materiaalin
lisaksi, jotta saadaan kayttoastetta nostettua ja
kustannuksia pudotettua

Prosessi €/kg
Esikasittely 0,3-0,42
Mekaaninen kierratys 0,22
Kemiallinen kierratys 0,65
Termoplastinen kierratys 1,22
komposiitiksi

Termoplastinen kierratys 1,07
muovituotteiksi

Energiahyodyntaminen 0,09




Kokonaiskustannukset

* Lajitteluvaihtoehdoista
keskitetty lajittelu on
kustannusnakdkulmasta
paras vaihtoehto

 Lajitteluteknologiaan on
jarkevampi investoida
keskitetysti

e Hajautettu lajittelu olisi
pienessa mittakaavassa
helpoin aloittaa

e Automatisointi vaikeampaa

1200€

1000 €

800 €

600 €

400 €

200 €

- £

Lajitteluvaihtoehtojen vuotuiset kustannukset €/tn

25%

16 %
27 %
0,
i i o i

Vaihtoehto 1. Keskitetty lajittelu Vaihtoehto 2. Keskitetty lajittelu Vaihtoehto 3. Keskitetty lajittely Vaihtoehto 4. Hajautettu lajittelu
manuaalisella lajittelulla automaattiavusteisella lajittelulla  tdysautomaattisella lajittelulla manuaalisella lajittelulla

B Kierratysprosessit M Esikasittely kierratysprosesseille Energiahyddyntdminen

W Kerdys Kuljetus W Esilajittelu

Manuaalinen lajittelu Automaattiavusteinen lajittelu B Taysautomaattinen lajittelu



@ telaketju

Kiitos!

Rosa Palmgren
rosa.palmgren@vtt.fi
+358 45133 8114

Ville Hinkka
ville.hinkka @vtt.fi
+358 40 589 3280



