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Tavoite ja rajaukset

o Tutkimuksessa tarkastellaan

» Mitd uusia biopohjaisia kemikaaliratkaisuja on kaupallisesti
saatavilla?

» Millaisia tulevaisuuden ratkaisuja talla hetkella tutkitaan?

* Rajaus
 Variaineet, viimeistysaineet
o Alkukartoituksessa esiin nousseet aineet

» Antimikrobiset aineet, veden ja kosteuden kestavyytta parantavat
aineet, lianhylkimisaineet

 Aineet, joiden korvaamiseen on painetta

» Ymparistosyista, esim. palonestoaineet sisaltavat ymparistoa
kuormittavia, pysyvia yhdisteita

» Haitallisuuden vuoksi, esim. atsovarit

« Aineet, joille biopohjaisia vaihtoehtoja on olemassa tai
on suunnitteella

 Tiedot on koottu k_ir{allisista ja sahkoisista lahteista seka
konferenssiesityksista

ﬁuden kemikaalin

tarkeimmat kriteerit

m Kestavyys

= Monikayttoisyys

= Toiminnallisuus ja tekniset

ominaisuudet

= Kierratettavyys

= Turvallisuus elinkaaren aikana
= |hmiset
= Ymparisto

= Biohajoavuus

= Biopohjaisuus

= Saatavuus
kHinta /




Biopohjaiset variaineet

 Biopohjaisia vériaineita saadaan lukuisista eri lahteista
 Eri kasvien uutteet
» Mikrobien tuottamat variaineet
 Sienten variaineet, jakalat, levat

 Biopohjaisten variaineiden kestavyys (pesun-, valon-, jne) on usein heikompi
synteettisiin verrattuna
« Kiinnityksessa usein metallipohjaisia kiinnitys/puretusaineita, joista alumiini ja rautapohjaiset
usein turvallisia
» Kaytossa myos biopohjaisia aineita kiinnitykseen. NAma ovat usein tanniinipohjaisia, joita
saatavilla eri kasveista
o Esikasittelyilla voidaan myos parantaa varinkestoa

« Jos halutaan kokonaisvaltaisesti vahentaa varjayksen ymparistvaikutuksia, niin
taytyy mlgttla__m?/os prosessia kokonaisuudessaan, ovat yleensa v_es!thja|S|a, _
korkean lampdtilan prosesseja, joissa varien ja kiinnitysaineiden lisaksi mm. suoloja
ja pH saatbaineita

» Kaupallisesti melko rajallisesti saatavilla



Biopohjaiset varit - tutkimusesimerkki

Kolminkertainen bio
o Varjays tehty banaanilentikuiduille

* Biopohjainen vari
a) kurkkuma (Curcuma longa)
b) rosepippuri (Schinus terebinthifolius)
c) kiinanruusu-uute (Hibiscus rosa-sinensis)

 Biopohjainen tehokkaaksi osoittautunut
puretusaine - parkkiakaasia (Acacia mearnsii)

Lahde: Pinheiro L., Kohan L., Duarte L., Barugue-Ramos J. (2019) Biomordants and new alternatives to the
sustainable natural fiber dyeings, International Conference of Natural Fibres, Porto, Portugal, 1.-3.7.2019,
Book of Abstracts, p. 281-282



Biopohjaiset varit - tutkimusesimerkki

Mikrobien tuottamat variaineet ja mikrobit varjaysprosessissa
» Kuvassa bakteerellla varjattyja ja kuvioituja luonnonkuituja

Fig 1-3 Silk satin, wool crepe and wool/alpaca knit dyed with bluish-purple pigment

Lahde: Heffernan S., Deo K. (2019) biodesign - dyeing natural fibreswith living organisms-bacteria,
International Conference of Natural Fibres, Porto, Portugal, 1.-3.7.2019, Book of Abstracts, p. 16-17




Biopohjaiset varit - tutkimusesimerkki

e Indigovarjaysta on kritisoitu
prosessissa kaytettavien Wy
rikkiyhdisteiden ja siina syntyvén ot NIEHRE
jateveden vuoksi "

« Uusi vaahtovarjaysteknologia vahentaa  «=m

Foam
Generator

Oxidation/Drying
Rack

» vedenkulutusta perinteisiin Foan Oyeng ke
varjaysmenetelmiin verrattuna L '
 energian kulutusta varjayksen aikana ja

jateveden kasittelyssa

Figure 2. Foam Dyeing Set-up in Laboratory

Lahde: Ethridge ym. (2018) https://baumwollboerse.de/wp-content/uploads/2018/03/Ethridge _-FOAM-
INDIGO-DYEING-OF-COTTON-YARNS-NEW-TECHNOLOGY-FOR-AN-ANCIENT-DYE.pdf




Biopohjaiset varit - tutkimusesimerkki

 BioColour-tutkimushankkeessa
kehitetdan uusia menetelmia
luonnosta peraisin olevien
variaineiden eristykseen, .
karakterisointiin ja sovelluksiin. o7 [l wovariainsiaen 18

e Myrkyttomat ja biohajoavat
variaineet mahdollistavat
kestavammat ratkaisut niin
tekstiileissa, pakkauksissa kuin
pinnoitteissakin ja edistavat siten e 2
bio- ja kiertotalouden toteutumista.

ariaine-

Lahde: https://biocolour.fi/




Biopohjaiset varit — kaupallinen esimerkki

Stony creek colors on esimerkki
yrityksesta, jonka liiketoiminta
perustuu varjaykseen biopohjaisella
Indigovarilla

STONY CREEK

COLORS

https://stonycreekcolors.com/

INDIGO PLANTS

We've tested a variety of

indigo plants so that we

grow the right ones for the

southeast climate and
ecology.

CONSUMERS
Our colors empower
people to purchase
clothing that fully aligns
with their desire to be a
force for positive
change.

BRANDS

Partnering with
pioneering brands, we
develop bio-based dyes
that bring full integrity
to their clothing.

FARMERS AND FARMS
Working with farmers, we
develop techniques to farm our
indigo that bring profitability
and nourish ecosystems.

STONY CREEK COLORS
With our mindful
innovation approach, we
develop the processes
and chemistry to create
bio-based dyes.

MILLS

We work with mills to
ensure our bio-based dyes
meet the highest quality
specifications and work
flawlessly with their
systems.



Biopohjaiset varit — kaupallinen esimerkki

EarthColors on Archroman
valmistama tekstiilivarisarja, o i
jossa tuotteita maanlaheisissa s s coron

manufactured using L00% COTTON

Savylssa Val m | Stettu N a PLANT residues from the cotton industry
maatalouden sivuvirroista m o RO

residues from the herbal industry
Diresul® Earth-Clay

manufactured using 90% BEET residues
from the food industry

__‘! Diresul® Earth-Forest
AR' : H RD MA ‘ manufactured using 30% SAW PALMETTO
A E D '

EEEEEEE N residues from the herbal industry

Diresul® Earth-Stone
manufactured using T0% SAW PALMETTO resi-
dues from the herbal industry

https://www.archroma.com/innovations/earth-colors-by-archroma




Biopohjaiset varit — kaupallinen esimerkki

Pili kehittad mikrobien
entsyymeihin pohjautuvia

variaineita ® MADE IN MICROBES
DESIGNED BY HUMANS

/[ R

Some of the most recent PILI biotech dye samples, exhibited in Centre Pompidou, Paris, February 2019.

https://www.pili.bio/



Biopohjaiset viimeistysaineet

* Tekstiilien viimeistyksessa kaytettavat biomateriaalit ovat suurelta osin joko
biopolymeereja tal kasveista saatavia aktiivisia aineita

 Biopolymeereista kilnnostavimmat ovat
« Kitosaani, jota tehdadn mm. ayriadisten kuorista eristettavasta kitiinista
 Syklodekstriini, jota tehdaan tarkkelyksesta ja
 Alginaatti, jota uutetaan merilevasta

* Kasviuutteista kaytossa erilaisia luonnollisia happoja, tanniineja,
probiootteja, 6ljyja, yms.

* Viimeisteilla saadaan aikaan ominaisuuksia, joita nama tuottavat
luonnossakin kuten antimikrobisuus, UV-, home- ja hyonteissuojaus,
palosuojaus, tuoksu

 Kaupallisia sovelluksia viela vaikeampi I6ytaa kuin varjaykseen



Biopohjaiset viimeisteet — tutkimusesimerkk@

Future Bio-Arctic Design — luonnonmukainen alytekstiili, FBAD

e Tavoitteina vahentaa tekstiilikemikaalien haittoja ja |6ytaa tilalle
vaihtoehtoja arktisesta luonnosta

o Erityisessa tarkastelussa homeenestoon, sailyvyyteen,

aromiaineiden vaikutuksiin, UV-suojaan ja hyttysten (};\53\7
karkottamiseen liittyvat tehoaineet 4\2153,)
 LUKE, Lapin yliopisto ja Lapin ammattikorkeakoulu c{(joo
Future | Arctic Design

https://www.luke.fi/projektit/f-bad/

https://www.ulapland.fi/Fl/Yksikot/Taiteiden-tiedekunta/Taiteen-ja-muotoilun-tutkimus/Projektit/Future-Bio-Arctic-

Design-%E2%80%93-FBAD




Biopohjaiset viimeisteet — kaupallinen esimei

Devan on kehittanyt biopohjaisia viimeisteita
 Palosuojaus, Bio-flam (2019)
 Antimikrobikasittely, BI-OME® natural (2020)
 Faasimuunnosmateriaali, Tones of Cool® Bio (2020)

* Probiootteja (bioaktiivinen aine) vapauttava pinnoite (itse pinnoite
el valttamatta biopohjainen)

devan

https://devan.net/
https://fiberjournal.com/devan-chemicals-introduces-two-new-bio-based-textile-finishes/



